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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

МДК.01.03 Математическое моделирование 
 

1.1. Область применения программы  
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по 
специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, входящей в 
состав укрупненной группы специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная 
техника. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 
дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения 
квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области 
информатики и вычислительной техники. 

 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы  

ПЦ – профессиональная дисциплина учебного цикла. 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 
учебной дисциплины должен: 
иметь практический опыт в: 

- разработке тестовых наборов (пакеты) для программного модуля; 
- разработке тестовых сценариев программного средства; 

уметь: 
- использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и 

степенью качества; 
- определять источники и приемники данных; 
- проводить сравнительный анализ; 
- выполнять отладку, используя методы и инструменты условной компиляции 

(классы debug и trace). 
- оценивать размер минимального набора тестов; 
- разрабатывать тестовые пакеты и тестовые сценарии; 

знать: 
- основы верификации и аттестации программного обеспечения; 
- основные протоколы доступа к данным; 
- методы и способы идентификации сбоев и ошибок при интеграции приложений; 
- методы отладочных классов; 
- встроенные и основные специализированные инструменты анализа качества 

программных продуктов; 
 
1.4. Общие и профессиональные компетенции, формируемые в ходе освоения 
учебной дисциплины 

Программа учебной дисциплины в соответствии с ФГОС способствует формированию 
следующих общих и профессиональных компетенций на основе применения активных 
методов обучения: 
Код ОК Наименование компетенции Методы обучения 
ПК 2.1. Разрабатывать требования к программным 

модулям на основе анализа проектной и 
технической документации на предмет 

Задания проблемного характера;  
подготовка и защита 
индивидуальных и групповых 
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взаимодействия компонент. заданий / проектов 
ПК 2.4. Осуществлять разработку тестовых 

наборов и тестовых сценариев для 
программного обеспечения. 

Задания проблемного характера;  
подготовка и защита 
индивидуальных и групповых 
заданий / проектов 

ПК 2.5. Производить инспектирование компонент 
программного обеспечения на предмет 
соответствия стандартам кодирования. 

Задания проблемного характера;  
подготовка и защита 
индивидуальных и групповых 
заданий / проектов 

 
1.5. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 88 часов, в том числе: обязательной 
аудиторной учебной нагрузки обучающегося 88 часов.  
 
1.6. Использование в рабочей программе часов вариативной части 
Учебным планом не предусмотрено 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы  Всего 
часов 

Семестр 
№ 7-8 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 88 88 
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 88 88 
в том числе:   

лекции, уроки 50 50 
практические занятия 16 16 
лабораторные занятия 22 22 
семинарские занятия   
контрольные работы   
курсовая работа (проект)   

Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа 
обучающегося  

  

Консультации   
Промежуточная аттестация в форме диф.зачет    
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  
 

Наименование 
разделов и тем 
профессионального 
модуля (ПМ), 
междисциплинарных 
курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, курсовая работа (проект) 
(если предусмотрены) 

Объе
м в 
часах 

Раздел 3. Моделирование в программных системах 
МДК.2.3 Математическое моделирование 88 
Тема 2.3.1. Основы 
моделирования. 
Детерминированные 
задачи 

Содержание 24 
1. Понятие решения. Множество решений, оптимальное решение. Показатель эффективности решения 
2. Математические модели, принципы их построения, виды моделей. 
3. Задачи: классификация, методы решения, граничные условия. 
4. Общий вид и основная задача линейного программирования. Симплекс - метод. 
5. Транспортная задача. Методы нахождения начального решения транспортной задачи. Метод потенциалов. 
6. Общий вид задач нелинейного программирования. Графический метод решения задач нелинейного 
программирования. Метод множителей Лагранжа. 
7. Основные понятия динамического программирования: шаговое управление, управление операцией в целом, 
оптимальное управление, выигрыш на данном шаге, выигрыш за всю операцию, аддитивный критерий, 
мультипликативный критерий. 
8. Простейшие задачи, решаемые методом динамического программирования. 
9. Методы хранения графов в памяти ЭВМ. Задача о нахождении кратчайших путей в графе и методы ее решения. 
10. Задача о максимальном потоке и алгоритм Форда-Фалкерсона. 
В том числе практических занятий и лабораторных работ 20 
1. Лабораторная работа «Построение простейших математических моделей. Построение простейших 
статистических моделей» 
2. Лабораторная работа «Решение простейших однокритериальных задач» 

 3. Лабораторная работа «Задача Коши для уравнения теплопроводности»  

4. Практическая работа «Сведение произвольной задачи линейного программирования к основной задаче линейного 
программирования» 
5. Лабораторная работа «Решение задач линейного программирования симплекс-методом» 
6. Лабораторная работа «Нахождение начального решения транспортной задачи. Решение транспортной задачи 
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методом потенциалов» 
7. Лабораторная работа «Применение метода стрельбы для решения линейной краевой задачи» 
8. Лабораторная работа «Задача о распределении средств между предприятиями» 
9. Лабораторная работа «Задача о замене оборудования» 
10. Лабораторная работа «Нахождение кратчайших путей в графе. Решение задачи о максимальном потоке» 

Тема 2.3.2 Задачи в 
условиях 
неопределенности 

Содержание 26 
1. Системы массового обслуживания: понятия, примеры, модели. 
2. Основные понятия теории марковских процессов: случайный процесс, марковский процесс, граф состояний, поток 
событий, вероятность состояния, уравнения Колмогорова, финальные вероятности состояний. 
3. Схема гибели и размножения. 
4. Метод имитационного моделирования. Единичный жребий и формы его организации. Примеры задач 
5. Понятие прогноза. Количественные методы прогнозирования: скользящие средние, экспоненциальное сглаживание, 
проектирование тренда. Качественные методы прогноза 
6. Предмет и задачи теории игр. Основные понятия теории игр: игра, игроки, партия, выигрыш, проигрыш, ход, 
личные и случайные ходы, стратегические игры, стратегия, оптимальная стратегия. 

 7. Антагонистические матричные игры: чистые и смешанные стратегии.  

8. Методы решения конечных игр: сведение игры mxn к задаче линейного программирования, численный метод - 
метод итераций. 
9. Область применимости теории принятия решений. Принятие решений в условиях определенности, в условиях риска, 
в условиях неопределенности. 
10. Критерии принятия решений в условиях неопределенности. Дерево решений. 
В том числе практических занятий и лабораторных работ 18 
1. Практическая работа «Составление систем уравнений Колмогорова. Нахождение финальных вероятностей. 
Нахождение характеристик простейших систем массового обслуживания.» 
2. Практическая работа «Решение задач массового обслуживания методами имитационного моделирования» 
3. Практическая работа «Построение прогнозов» 
4. Практическая работа «Решение матричной игры методом итераций» 
5. Лабораторная работа «Моделирование прогноза» 
6. Лабораторная работа «Выбор оптимального решения с помощью дерева решений» 

Дифференцированный зачет 8 семестр  Другая форма аттестации - 7 семестр 
Всего 88 часов 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению 
 
Наименование 

специальных помещений 
и помещений для 
самост оят ельной 

работ ы 

Оснащенност ь 
специальных 
помещений и 

помещений для 
самост оят ельной 

работ ы 

Перечень лицензионного программного 
обеспечения. 

Реквизит ы подт верж дающего документ а 

Лаборатория 
программного 
обеспечения и 
сопровождения 
компьютерных систем 
305 учебная аудитория  
для уроков, практических 
занятий, групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и 
промежуточной 
аттестации 

1) Специализирован
ная мебель 
2) Персональные 
компьютеры - 10 шт., 
подключенные к сети 
интернет 
Кондиционер: 1 шт. 

Microsoft Windows 7 Профессиональная, Microsoft 
Office Professional Plus 2013 (Соглашение 
Microsoft Open Value Subscription V6328633 / 
Договор пост авки ПО 0326100004117000038-
0003147-01) от  06.10.2017; Kaspersky Endpoint 
Security. Сублимационный договор №102 от  
24.05.2018 г.; браузеры Google Chrome, Mozilla 
Firefox, Opera, Internet Explorer, SeaMonkey, 
Яндекс-браузер – свободно распрост раняемое ПО 
согласно условиям лицензионного соглашения; 
Adobe Reader – свободно распрост раняемое ПО 
согласно условиям лицензионного соглашения; 
Python - свободно распрост раняемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения; PyCharm 
Community Edition - свободно распрост раняемое 
ПО согласно условиям лицензионного соглашения; 
Erwin Data Modeller Community Edition - 
бесплат ная учебная академическая версия; 

104 читальный зал 
библиотеки для 
самостоятельной работы 

1) Специализированная 
мебель; 
2) Персональные 
компьютеры - 5 шт., 
подключенные к сети 
«Интернет» с 
обеспечением доступа 
в электронную 
информационно-
образовательную среду 
филиала. 
3) Кондиционер - 1 шт. 
4) Телевизор - 1 шт. 
5) Копировально-
множительная техника. 

Microsoft Windows 7 Профессиональная, Microsoft 
Office Professional Plus 2013 (Соглашение 
Microsoft Open Value Subscription V6328633 / 
Договор пост авки ПО 0326100004117000038-
0003147-01) от  06.10.2017; Kaspersky Endpoint 
Security. Сублимационный договор №102 от  
24.05.2018 г.; браузеры Google Chrome, Mozilla 
Firefox, Opera, Internet Explorer, SeaMonkey, 
Яндекс-браузер – свободно распрост раняемое ПО 
согласно условиям лицензионного соглашения; 
Adobe Reader – свободно распрост раняемое ПО 
согласно условиям лицензионного соглашения; 
Python - свободно распрост раняемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения; PyCharm 
Community Edition - свободно распрост раняемое 
ПО согласно условиям лицензионного соглашения; 
Erwin Data Modeller Community Edition - 
бесплат ная учебная академическая версия; 

 
 
3.2. Доступная среда 
 

В ГФ БГТУ им. В.Г. Шухова при создании безбарьерной среды учитываются 
потребности следующих категорий инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья: 

− с нарушениями зрения; 
− с нарушениями слуха; 
− с ограничением двигательных функций. 
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В образовательной организации обеспечен беспрепятственный доступ в здание 
инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья. 

Для лиц с нарушением работы опорно-двигательного аппарата обеспечен доступ 
для обучения в аудиториях, расположенных на первом этаже, также имеется возможность 
доступа  и к другим аудиториям. 

Для лиц с нарушением зрения, слуха имеется аудитория, обеспеченная 
стационарными техническими средствами. 

В сети «Интернет» есть версия официального сайта учебной организации для 
слабовидящих. 
 
3.3. Информационное обеспечение обучения  
Перечень учебных изданий, Инт ернет -ресурсов, дополнит ельной лит ерат уры  
 

Основные источники 
1. Математическое моделирование : учебное пособие : [16+] / сост. Д. В. Арясова, 

М. А. Аханова, С. В. Овчинникова ; Тюменский индустриальный университет. – Тюмень : 
Тюменский индустриальный университет, 2018. – 283 с. : ил., табл. – Режим доступа: по 
подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=611357 (дата обращения: 
16.01.2021). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 

 
Дополнительные источники 
1. Сахарова, Л. В. Математическое моделирование в условиях неопределенности : 

учебное пособие : [16+] / Л. В. Сахарова ; Ростовский государственный экономический 
университет (РИНХ). – Ростов-на-Дону : Издательско-полиграфический комплекс РГЭУ 
(РИНХ), 2017. – 102 с. : табл., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=567423 (дата обращения: 16.01.2022). – 
Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7972-2363-4. – Текст : электронный. 

 
Электронные образовательные ресурсы 
Крупнейший информационный портал с текущей отечественной библиографией – 

Научная электронная библиотека e-LIBRARY.RU (http://elibrary.ru). Содержит 
оглавления 6500 российских журналов (для большинства статей приведены рефераты), 
для 2050 из них есть полнотекстовые копии (и более 1000 журналов в открытом доступе!). 
Глубина ретроспекции – с 1995–1997 гг., но для многих журналов – только за последние 
несколько лет. На портале также размещены электронные версии иностранных журналов 
(за период 1995–2004 гг.), исходно приобретенные РФФИ для всех организаций, 
получавших гранты фонда; к большей части выпусков доступ открыт до сих пор. 
Возможен поиск по тематическому рубрикатору, авторскому и предметному указателям.  

Для доступа к ресурсам e-LIBRARY.RU требуется регистрация.  
Российская государственная библиотека (РГБ) (www.rsl.ru) – главная 

библиотека страны (знаменитая «Ленинка»): на сайте представлены электронные 
каталоги, в том числе и свободного доступа. Располагая уникальным фондом диссертаций, 
в 2003 г. РГБ создала «Электронную библиотеку диссертаций РГБ», в которой в 
Виртуальном читальном зале можно работать с полными текстами диссертаций и 
авторефератов (в свободном доступе находится часть проекта – «Открытая электронная 
библиотека диссертаций»).  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=611357
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4. КОНТРОЛЬ  И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований и 
рефератов. 
Результаты (освоенные про-
фессиональные компе-
тенции) 

Основные показатели оценки результата Формы и методы 
контроля и оцен-
ки 

Раздел модуля 3 Моделирование в программных системах 
ПК 2.4 Осуществлять разра-
ботку тестовых наборов и 
тестовых сценариев для 
программного обеспечения 

Оценка «отлично» - обоснован размер те-
стового покрытия, разработан тестовый 
сценарий и тестовые пакеты в соответствии с 
этим сценарием в соответствии с минималь-
ным размером тестового покрытия, выполне-
но тестирование интеграции и ручное тести-
рование, выполнено тестирование с примене-
нием инструментальных средств, выявлены 
ошибки системных компонент (при наличии), 
заполнены протоколы тестирования. 
Оценка «хорошо»- обоснован размер те-
стового покрытия, разработан тестовый 
сценарий и тестовые пакеты в соответствии с 
этим сценарием, выполнено тестирование ин-
теграции и ручное тестирование, выполнено 
тестирование с применением инструменталь-
ных средств, заполнены протоколы тестиро-
вания. 
Оценка «удовлетворительно»- определен 
размер тестового покрытия, разработан тесто-
вый сценарий и тестовые пакеты, выполнено 
тестирование интеграции и ручное тестирова-
ние, частично выполнено тестирование с при-
менением инструментальных средств, частич-
но заполнены протоколы тестирования. 

Экзамен/зачет в 
форме собеседо-
вания: практиче-
ское задание по 
разработке тесто-
вых сценариев и 
наборов для за-
данных видов те-
стирования и вы-
полнение тести-
рования. 
Защита отчетов 
по практическим 
и лабораторным 
работам 
Интерпретация 
результатов 
наблюдений за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе прак-
тики 

ПК 2.5 Производить инспек-
тирование компонент 
программного обеспечения 
на предмет соответствия 
стандартам кодирования. 

Оценка «отлично» - продемонстрировано 
знание стандартов кодирования более чем од-
ного языка программирования, выявлены все 
имеющиеся несоответствия стандартам в 
предложенном коде. 
Оценка «хорошо» - продемонстрировано зна-
ние стандартов кодирования более чем одно-
го языка программирования, выявлены суще-
ственные имеющиеся несоответствия 
стандартам в предложенном коде. 
Оценка «удовлетворительно» - проде-
монстрировано знание стандартов кодирова-
ния языка программирования, выявлены не-
которые несоответствия стандартам в пред-
ложенном коде. 

Экзамен/зачет в 
форме собеседо-
вания: практиче-
ское задание по 
инспектированию 
программного 
кода 
Защита отчетов 
по практическим 
и лабораторным 
работам 
Интерпретация 
результатов 
наблюдений за 
деятельностью 
обучающегося в 
процессе прак-
тики 
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